Ne 4 TABOPATOPUSJIBIK )KYMBIC
JKAPTBUIAY OTKITTIITEPAETT ®OTOJIOMUHECHEHIINAA )KOHE
SJIEKTPOJIIOMUHECHEHIIUA

K¥YMbIC MAKCATDI:
a) >KapThUIaid eTKi3rimTepAeri (OTo- KOHE EKTPOTIOMUHECHEHITUSIMEH TaHbICY;
0) KapTbulall OTKI3TIMTEpAIH (OTO- MKOHE HIIEKTPOIIOMHHECICHIUSHBIH CHEKTPAJIBIK

CUTIaTTaMajapblH 3epTTEy.

TEOPUSJIBIK KIPICIIE

Kattel nenenepneri peKOMOMHAIMSUIABIK COYJICNCHY - JIIOMHHECHCHIUS - OJ XKYTyFa Kepi
KyObutbic Oonbin  TaObutazpl. On KapThUlail OTKI3TIIITEpAE  DJCKTPOHIBIK aybICyJapra
HETI3/IeNTeH: OTKi3y OHIpi - BAaJCHTTIK OHIp, OTKI3y OHIpi - aKIENTOPJBIK JIEHIeH, TOHOPIBIK
JEHIel - BAJCHTTIK OHIp, MOHOPJBIK ACHTCHJIEp - aKIENTOPJBIK JIEHTCHICPIKOHE apablK
aybICy/la TaCyIIbLIapAbl SKCUTOHIBI KYi/ie OaiilaHbICTBIPAThIH aKThLIAP.

OnHpa coyJeneHeTiH >KapbIKTBIH CHEeKTpi Oip Hemece OipHemIe >XKOJIaKTapIaH Typaibl.
PekoMOMHAIMSITBIK  COYJIENEHYIIH CIIEKTPJIEPIH 3€pTTey OHIPIiK MOJENiHIH mapameTpliepi
TYpaJIbl, THIUBIM €TIITCH OHIpre Kocmajap Kipri3ijieTiH JOKaIABIK ICHTeHIePIiH OPBIHBI TYPAaJbI,
COHBIMEH 0ipre SKCUTOHAAPABIH, POTOHIAPABIH T.0. SHEPTEeTUKAIBIK CIIEKTPIIEpiHe dCePl Typajbl
aKmapaTThl Oepy MYMKIiH.

PexoMOMHAIMSIIBIK COyJIENIEHYTe KEeNTIPEeTIH MPOIecTep epKiH TacymblIapAbl KO3AbIpYIaH
Oactamanpl. OChl TIPOLIECTIH HOTHXKECI Oip HeMece €Kl TUMNTI (JIEKTPOHAApP JKOHE KEMTIKTED)
TeTIe-TeH eMeC 3apsiJ TaCyIIbUIAPBIHBIH Mai1a OOIyHL.

Temne-TeH emec TacynIbUIapAbl KO3IBIPYIBIH HeTi3ri Taciaaepi: 1) ¢poTonaapabH arbIHBIMEH
KO3ABIpY -  (OTONIOMHUHECHEHIMS; 2)  AJIEKTPOHAAPABIH  aFbIHBIMEH  KO3IBIPY -
KaTOJTIOMHHECIICHIIHS; 3) Heri3ri eMec TacylIbUIAPIBIH P-N-aybICY APKBUIBI WHXKEKITHS
KOJIBIMEH KO3JIBIPY - DJICKTPOIIOMUHECHEHINS; 4) KYIITI JIEKTp epiciMeH Ko3asipy - Jlectpro
THUITI JIEKTPOTIOMUHECIICHIINS OOJIBIN TaObLIaIbI.

XKaprouiaii OTKI3TimTepai KO3JIBIPY IbIH (OTOIIFOMUHECTICHITUS JKOHE

AJICKTPOIFOMUHECIIEHIINS €K1 TOCUTIH/IE TOKTAUbIK,.

Domonwomunecyenyua. DOTOTOMUHECUCHIMSHBIH COYJENCHY CIEKTpi, OleTTe, XYTY
CIICKTPMCH CaJIbICThIpFaH[a Y3bIHTOJKBIHABI ayMaKKa bIFBICTBIPBIIFAaH, 6acKama aﬁTKaHILa

COyJIeJIeHEeTIH (IIbIFapblIaThIH) SHEPTUACHI )KYThIJIATHIH YHEPTUChIHAH KeM. OChl SHEpTUsIapAbIH



aieipMaceiH CTOKC BIFBICY JIET aTaibl, OJ1 IEHTPMEH KYThUIFAH YHEPTUSHBIH 06:iri (oToHIap
TYPiH/I€ JTIOMUHECIICHITUSHBIH IIEHTIPIH KOPIIAWTHIH KPUCTAJ pelieTKachlHa Oepy i Oenriaeii.
Ke3 kenreH JIOMUHECHEHIMS €Ki HETI3rl  MapaMeTpiepMeH  CUNaTTanagbl -
MHTCHCUBTIKIICH JKIHE JIIOMHHECHEHIMS CIEKTIpIMEeH, oOJlap JKapTbUlail eTKi3rimrepae
KOCTaJIap/IblH OOJybIHA TOyesai (akTHBaTtopiiap JAen aranaTeiH). Kocma aeHreiyiep KyTaThbIH,
apaJIBIKTBl HEMEeCEe COYJICJICHEeTIH 00ybl MyMKiH. MyHIai JeHTeIepiiH poJiiH BaJICHTTIK OHIP
MEH OTKI3eTiH eHipAe opblHAai amaapl. JKapTeuiail eTKi3rimrepae peKOMOUWHAIMSHBIH Kelecl

MeXaHu3MAepi 00Tybl MYMKIiH.

Epkin 3nekmponoapoviy scane KemMmikmepoir, peKOMOUHAUUACDL.

30HaANBIK ~ WIEKTPOHAAP  JKOHE  KEMTIKTEpIiH  PEKOMOMHALMSACBIHBIH  CYPaKTapblH
KapacThIpFaHAa HETI3rl Cypak maifia Oodybl MYMKIH - O PEeKOMOHMHAIuUs Ke3iHjae OeiHim
IIBIFATBIH SHEPTHUS KaH1al Typae 6omaasi?

Erep pexomOnHanus akThl *apblK KBAaHTBIHBIH Maiia 00IybIMEH 00sica, OHJIa SHEPIHs JKOHE
UMIYJBC CaKTaly 3aHJapbIHBIH Oip Me3rijijie OphIHIATYbl HEMece MMITyJbcTepi Oipaeit (>koHe
KapaMma-Kapchbl) 3JEKTPOH MEH KEMTIKTIH PEeKOMOHMHAIUACH OONATHIHBIMEH, OHIA HMITYJIbCI
HOJIbTE TEH JKApBIK KBAaHTHl PEKOMOMHANMS Ke3iHzaeri OeiHeTiH OapIiibIK SHEPTUSHBI aJIbIIl
KeTeli, HeMece pEeKOMOMHANMs aKThl YII "JIEeHeNepaiH": AJIEKTPOHHBIH, KEMTIKTIH JKOHE
(OHOHHBIH COKTBHIFBICY TYpiHJE Maiiaa 6omanbl. OckiHAal xarnaiaa GOHOH, OOJIHIN MIBIFATHIH
azFaHTail yneciH anbin (Hemece Oepim), OapiblK UMITYNIBCTI ana anajasl (Hemece Oepe amajibl),
COHBIMEH 9dp TYpPJi HMIYJBbCTI SJICKTPOHIAPIBIH HKOHE KEMTIKTEpAIH PEKOMOMHALUSACHI
(oToHIBI IBIFAPYBIMEH) MYMKIH 0OJIaIBI.

JKorapbiga KenTipUIreH BapuUaHTTapAbIH €KEyl JKapBIKTHIH JKYTYJybIHA Kepi Ipolecc, O
BaJICHTTIK OHIPACH OTKI3eTiH oHipre "Ty3y" Aem aranaTblH koHE "Ty3y emec" Jem aramaThiH
ANIEKTPOHAAPBIH (hOTOAYBICYIapbIHA KENTIpEeIi.

Ty3y ThIibIM canblHFaH 6HIp1 Oap *apThlUlall OTKI3TIIITEPAE UMITYJIbC CAKTAJIAThIH aybIcyjap
KBa3MMMITYJLCTEPAIH amanapbl Oipaei kywnepmi OainmanbicThipansl (cyp.l, a). CoHIbIKTaH,
KYTY MpOLIECTEpiHE ColKec coyeneHy Ke31HeH CeKTp MblHaAai OeplTyMeH jKa3bLIabl:

I(hv) = B(hv-E,)"?

myHza I(hv) - coyneneHyaiH MHTEHCUBTLIIr, B - eHIp-eHIp aybICYBIHBIH BIKTUMAJIbIFEL, E4 -
THIMBIM CalIbIHFAH OHIPAIH €Hi, hv - mbFapbuIFad (POTOHHBIH YHEPTHICHL.

Ko31pIpy KbUIIaMIIBIFBI ©CKCH KE3JI¢ KOHE TeMIIepaTypa >KOFapiiblFaHa ©HIPIiH JKOFapbl
KYHJIEpi TONTBIPBUIAIBI, OJ1 SHEPTHIACH HEFYPIIBIM JKOFaphl (DOTOHIAPBIH CIyJIelieHyiHe cebert

6omanpl. COHBIMEH €pKiH TacCylIbUIAp/bIH PEKOMOMHAIMSACHIHBIH TEeMIIepaTypaFra TOyeJIuUIIr



YKOFAPBIPHEPTETUKAIBIK KYWPBIFBI CUTIATTANIBI, all TOMEHIHEPT e TUKAIBIK JKHETi YHEpTusichl hv =
E, GonFaHza TiK KeCiIreH.

Ty3y (a) xoHe Ty3y eMec (0) coyeleHy aybicynap
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Ty3y emec THIHBIM CallbIHFaH OHIpi JKapThUIAH OTKI3TINITE OAPJIBIK TOJNTHIPBUIFAH JKOFAPbI
Kyinep (Oackamia aiWTKaHAa OTKi3y 6HIpiHAeri Kyiiep) Oapnblk Ooc TeMeH KyillepiMeH
(backamia aiTKaHIa BAJICHTTIK OHIPAETI KYWIEPIMEH) OpeKeTTecyi MyMKiH, Oipak, aybicyjapaa
UMITYJIBCTBI CaKTayFa MYMKIHIIUTIK OepeTiH apasiblK mporectepi 0omy kepek (cyp. 1, 0).
@DOHOHHBIH AIMHCCHSCHI - €H BIKTUMAJT apaJIBIKTaFbI IPOIIECC.

Ko3aplpy neHreinepi >korapbl Ty3y €MeC TBHIWBIM CaJIbIHFAaH OHIp MaTepHajiapblH/a,
OHIpJICPIIH TOMYBl OcKeHae >xoHe dDepMu KBas3uICHreWsIepi OHIpre TEpeHIEH BIFBICKAHIIA,
COyJIENIeHYy CIIEKTP1 €Ki Ke3 KeJITeH KYHJIEepiHiH apachIHAarbl 0oJia anaThiH, Oip OipiHeH OepiireH
E, mamaceiHmail ammak, OacTamkbl >KOHE COHFBI KYWIEPiHIH apachIHOAFbl HMITYJIbCTHIH
allpIpMaNIbUTBIFbIHA OAaHTaHBICTBI EMEC aybICyTapaH TYPAIbl.

I(hv) = B'(hv-E4+E,)
MyH7a E,, - GoHOHHBIH 3HEprusicsl, B' - aybICyIbIH BIKTUMAJIBIFbL.

Y feHenepmiH COFBICY PEKOMOWHAITUS AKTBIHBIH BIKTUMAIIBIFBI €Ki JIEHENepIiH

BIKTUMAJIJIBIFBIHAH ©TE TOMEH OOJIFaHIbIKTaH, B'<<B jxoHe 1€ COHIBIKTaH TYy3y e€Mec OHipii

MaTepuaaapAarkl JIOMUHECIEHITNS MHTEHCUBTITT TY3y OHIPJI MHTCHCUBTITIHEH OTE KEM.

"Onip-Kocna' ayvicywt.

P-turTi skapThUIail ©TKI3TIIITE OTKIZY OHIPIHEH aKIENTOPJIBIK JCHIeHre ayblCy MYMKIH, N-
TUNTI JKapThUTai O©TKI3TIIITE -TOHOPIBIK JCHIeiIeH BaNICHTTIK oHipre. bipiHmi karnaiiaa oyeni
aKUENTOPIBIK JICHIel BAJICHTTIK OHIpJEH KEMTIKTI KapMaibl, OaH KeiiH O ©TKi3y eHipJeri
ANIEKTPOHMEHEH PEKOMOWHANMSIIAHAIBI, all SKIiHII JKaFaia JOHOPJBIK JICHIeH oyen OTKi3y
OHIPIHAETI JJCKTPOHIBI KapMaWIbl, OJaH KEWIH OHBIH BAJICHTTIK OHIPIIH KEMTITIMEH
PEKOMOMHALIUACKHI 0OJIAIBI.

Ty3y aybICy Ke3iHe MIBIFapbUIATHIH KaPbIK KBAHTHIHBIH YHEPTUSCHI



hv = Eg-Ei ,
myH7a E; - Kocra neHTipiHig (Z0HOp HeMece aKIenTop) HOHU3AIMS SHEPTHSCHI.
AysbICynap Ty3y €Mec KarAalbIH/A:
hv = Eg-Ei +Ep
MyH7a B, - pexoMOMHaIMAFa KaThICATBIH ()OHOHHBIH SHEPTUSCHI.
ConbiMeH "eHip-Kocma" aybICybl Ke3iHIe TIOMUHECHEHIUS CIEeKTIpiHIH MaKCUMYMBI "OHIp -
OHIp" aybIChUIAp KE3IHJErl JIOMUHECLUEHIMS CIEKTPiHIH MaKCUMyMbIHA CaJIbICTBIPFAaH/A

¥3bIHTOJKBIHABI ayMaKKa bIFbICTBIPLIIFaH.

Jlonopavik 0eneeii-akyenmopivlk 0eHzeiize ayvicy

Erep >kapTbuiaii OTKI3TIIUTIKTE HWOHU3AIMs 3Heprusicel E; moHOpiap >koHE HOHM3ALUSA
sHeprusicel E, aknenropnap Oap Ooisica, OHZa oJjap >KYNTHI Kypaiinel. Erep moHop MeH
aKUENTOPJbIH apachlHIa I apaKallbUIBIKTBIFBI Oap 0Oosca, OHOA JOHOPIBIH 3JIEKTPOHBI
aKUENTOPJbIH KEMTIKTIFNIMEH PEKOMOMHALMSIFAH Ke3Jeri LIbIFApbUIFAaH KBAHTTHIH SHEPTUSCHI
MBbIHaAal OepyIyMeH KepceTiiei:

hv = Eg-EH-EavL(ez/Xr)

MYHJIa 7 - )KapThUIail OTKI3TIIITIKTIH AUANIEKTPIIK OTIMILIITI.

JIOHOPJIBIK JKOHE aKUENTOPJIBIK aToMIap TOPABIH TYHiHAEpIHIE OpPHANBICKACBIHIBIKTAH, I-
JbIH TE€K KaHa KeiOip JUCKPETTIK ImaManapbl 00aybl MyMKiH. COHABIKTaH OCHI I' IIaMajlapblHA

COMKeC COyJIeICHY/TIH KIHIMIKE ChI3BIKTAphl KOPIHEI].

InexmpontomunecyeHyu.

P-n-aybicy Ty3y OarbITIIEH BIFbICCA MHXKEKIMSUIAHFAH TaCyIIbLIap aybICy/AbIH ©3iHIe HeMece
p-n-aybICyblHa JKaKbIH OKepAEri Herisri emec 3apsja  TacylIbUIapAbH  TU(PY3HITBIK
Y3BIH/BIFBIMEH aHBIKTAJIATBIH ayMaKThl pekoMOmHanmsuiaapl. Herisri emec TacymisuiapIsiH
PEKOMOMHALMSACH KPUCTal TOPBIHA HIBIFAPBUIATHEIH YHEPTUSHBIH OepyiIyMeH (coyneneHOeHTiH
peKOMOMHALIMS) HEMEeCe SHEPTHsICHl JKapThllail OTKI3TIIUTIH THIMBIM CaJbIHFaH OHIPIHIH eHiHe
KAKbIH JKapbIK KBAaHTAPBIHBIH INBIFAPYBUIBIMEH (COYJIETICHETIH PEKOMOMHANMS) iCKE acysl
MYMKiH.

OjeTTe coylelieHy PEeKOMOMHAIMACH! JKapThldail OTKI3TIIITIH p- HEMece n- ayMarbIHIa
Oaiikanmanpl. COHIBIKTAH HETI3T eMeC TacyUIbUIAPJABIH COYyJIEJeHy PEeKOMOMHALMSACHL OTETiH
KApThUIal OTKI3TIIITIH ayMarblHIAFrbl TOKTBIH P-N-aybICy apKbUIBI OTETIH TOJBIK TOKTHIH
KaThIHACBIHA TEH WHKEKIUS KOI(PQHUIMEHTI Y AWONTHIH MAaHBI3Ibl CHIIATTAMACHI OOJIBII

TabbL1aabl. backaiia aiiTkanza, erep coyJieleHy peKOMOMHAIIMSICHI P - ayMarblHIa 6Tce, OH/A:

Y= InO/ (InO + IpO),



MyHJIa Ino - TOKTBIH 2JIEKTPOH/IBIK KOMIIOHEHTI, ai Ipo - p-n-aybICyMeH ©TeTiH TOKTBIH KEMTIKTIK
KOMITOHEeHTi. Erep nie coyneneHy pekoMOMHAUMACH N-ayJaHbIH/A 6TCE, OHJA:
Y= Ipo/ (Ino + Ip()).
JKapTeutaii  ©TKI3TIIITETT OTETIH SJICKTPOIIOMUHECICHIINS KO3y mporeci cyiodeci 2-mii

CypeTTe KOPCETIITEH.

Terne-TeH emec TACY LI bUIAPABLIH OPbIH HYPJIAHIBIPBUIFAH
a) TACY LI BIIAPIIBIH, | —1  aybICTBIPY XOHE KOHE HYPJIAHYCBHL3
MHKEKLHACH Kapmay pekoMOuHALIMS
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Puc.2. Paznenenne Bo30y K IeHUS JIIOMHHECIICHUMN HA SJIEMEHTApHBIC aKThI (), 30HHAs
auarpamma p-n- nepexoa npu npsiMmom cMetieHuu (0); Er ¢n ¢, -ypOBEHb i KBasHypOBHU

®epmu, E4 - TOHOpPHBIE YPOBHH, E, - aKIIENTOPHBIE YPOBHHU.

Onuiey KoHOBIP2bICHL HeIHE o1ule)y IOICI.

@OTO- KOHE AIIEKTPOTIOMHHECIICHIMSHBIH CIEKTPIIEPIH 3€pPTTEHTIH KOHIBIPFBIHBIH OJIOK-
cyJsioeci 3-11ri EypeTTe KOpCeTiIreH.

KpuocraTtka opHanbicThIpbuIFan 3eprreneTin yiuri O, JII' nazepaiH koeMeriMeH KO3AbIPhLIAIbI.
M MOIynSTOpABIH KOMETIMEH Ja3epiblK cayienep kuimiri 160 ' skapbIKTBIK UMITYJIBCTEPre
Monynsiusiaapl. JI; JMH3achl COyleHl 3epTTeNieTiH yirire (okycray YIIiH KOJJAAaHBUIAIbI.
JXKapreunait eTki3rimTiH TeMnepatypa mamanapsl 77-geH 300-re K neifin apanbikta GoTo- KoHE
3JICKTPOJIFOMUHECIICHIIMACH 3epTTeNe . YAriHiH Temneparypacel TII TepMokocakneH »xone B7-
23 MHUKpPOBOJIETMETIpMEH emmieHeai. Jlazepmik coyneMeH KO3IBIPBUIFaH KPHUCTAJIBIH
pexoMOMHaUMsIBIK — caynenenyi JI, kowaencopmen MJIP-2  MOHOXpPOMATOPBIHBIH — Kipy
caHpuIaybIiHa QokycTeneni. MOHOXpoMaTopIaH MOHOXPOMATTHI coyienenyi ®@OVY-28 (crekTpiik
aymarbiHbIH ce3rimTiri 0,4-1,1 MkM-Te TeH) (OTOIIEKTPIIK KOOCHTKIIIKE TyCesi, OHBIMEH
JIEKTp CUTHAJIFa TypJeHaipiieni ae Y2-8 cenekTuBTi (TanFaymn) KymeiTkimke oepineni. Hbik

CUTHAJIBI ATy YIIiH BOJIb(GPaM JIaMIIACKI KoHE (OTOANO KOIIaHbUIaAbl. DOTONIFOMHHECIICHITUS



CHEKTpJepi KYMICHTUITeHHEH KeiiH jkoHe B9-2 CHHXpOIETEKTOpIBIH KOMETiMEH CHHXPOH

netektipaeyneH keiin o3xasreim KCII-4-men sxa3buiab.
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Puc.3. briok-cxema yCcTaHOBKH [T UCCIIEAOBAHUS (POTO- U IIEKTPOTIOMHHECIICHIINH.

DIEeKTPOIOMUHECIICHIIMSIHBL oiey pexkuminge [V ummynbsc reHepaTop/iaH alHBIMAbI
kepHey BP ko3abpipy OnorbiHa Oepineni xoHe HbIK curHai Typinae B9-2 6epineni. bP 6iorsiHan
I'M-meH GepinreH >KUUNITiIMEH TOKTBIH TIKOYpBIITHI curHaiaapsl O yirire Oepijieni e OHBIH
IIHAEC  JJCKTPOITIOMUHECICHIUSHBI  KO3IBIpagbl. ©Opi  Kapail  CoyJelleHydi  Tipkey

(hOTOIFOMUHECIICHITUSHBIH CIIEKTIPiH JKa3aThIH CYJIOeMEeH Oipaci.

K¥MBICTBIH TAIICBIPMACHI

1. XKapreuiaii eTkirimrepain GoToII0OMIHECHEHIMS CIIEKTPJIEPIiH 3epTTey.

1.1. JlaGopaTopusiza >KyMbIC ICTEHTIH Ke3/eT1 Kayinci3IiK HHCTPYKIUSICHIMEH TaHBICY .

1.2. V2-8-gi, B6-9-mp1, KCII-4-1i, B9-2-Hi, na3epablH KOpEKTeHIIpy OJOFBIH,
XKOFaphIBOJIBTTHIK DPDVY-28-711 KOpeKTeHIipy ONOFbIH (3KOFapbl KepHeyaAl kaimramail xkone 30
MUHYTTBIH 1IIIHIE aCTanTap bl )KBUIBITHI) AICKTP KEITiCiHe KOCY.

1.3. KpuocTaTka CyHbIK a30TThI KYHUBITI ’KOHE CUIKYIIH KOMETIMEH KallHay opTajapbiH *KO¥0.

1.4. TyTKpIIIKA YJITiHI OPHAIBICTHIPHII OHBI CYHBIK a30TKa OaTHIpY.

1.5. @DV KopekTeHaipy OJIOFbIHA )KOFapbl KEPHEY Il KOCY.

1.6, AngslH  ama  MOHOXpOMATOpABIH  OapabaHBIHBIH ~ 3€pTTENETIH  YITiHIH
(OTOTOMUHECTICHITHSI CTIEKTIPIHE COHKEC KOPCETKIMTEePi KOHBIIT MOHOXPOMATOPIBIH OTITHKAIIBIK

CBhIHAYJIAPBIH ally.



1.7. JI nwWH3aHBIH KOMETIMEH KO3IbIpy IIOFbIH yirine ¢okycray. K KoHOeHCOpABIH
KOMETIMEH VJTiHI JIa3epAblH COyJeCiHe KAThIHBICTBI OaFbITTanm  Y2-8  KyIIeHTKImTe
(OTOTIOMUHECLIEHIIUSIHBIH €H JKOFaphl CUTHAJIBIH alTyFa THIPBICY.

1.8. B9-2-niH "}aza" TyTKachIH peTTeIl acTamThIH IIKaJachlH/1a MAKCUMaJl aybITKYBIH aiy.

1.9. M/IP-2-nHig aBTOMATTBIK ’a30achlH JKaJFar 3epTTENeTIH YJITiHIH
(OTOTFOMUHECTICHITUSIIBIK CIIEKTIPIH a3y .

2. KapTrbliaii eTKI3riluTepaiH 3J1eKTPOJIIOMHHECHEHUMSCHIH 3epTTey.

2.1. 1.5. myHKTi Kocnai, anasiaebl naparpadteid 3.1.1-3.1.6 myHKTEpiH OpBIHIAHBI3.

2.2. ' reHepaTtopabl KOCBIHBI3.

2.3. b5-43 xopekTeHaipy OJOFBIH KOCY KOHE AMOJ apKbUIbl ©TETIH TOKTHI 10 MA-Te TeH
KBUIBIIT OPHATY.

2.4. B9-2-nix "daza" TyTKacslH Oypan, acnanTblH HIKaJIaChlHAa MaKCUMal aybITKY aiy.

2.5. KCII-4-te 3epTTeneTiH YITiHIH AIeKTPOIIOMHHECIECHIINS CIICKTIPiH jKazy.

Bakvinay cypakmap:

1. Kaprbutail eTKi3rimTepaeri Temne-TeH eMec 3apsija TacylIblIapAblH KO3ABIPYAbIH HETi3ri
TOCUIIEPIH aTTall IIBIFBIHBI3.

2. TypaeHipiai )XoHE Typa eMec OHIpJ XKapThlal OTKI3TITEpAeT] 3aps/ TacyIIbUIapIbIH
PEKOMOWHAIUSHBIH epPEKIIETIKTepl KaH1ai?

3. Kocmansl xapThuiaif ©TKI3TIIITEpAIH JIOMUHECIICHIIHS CTIEKTPIHIH epeKIeNiri neae?

4. Wuxexuust Ko3QGHUIMEHTI 1en HeHl aiTab?

5. Typa eHipmi xoHE Typa eMec OHIpJl MaTepHalIarbl JIIOMHHECIICHIIUS MOHIHIH KaHman

epexmieniri 6oyanpl, Here?

1. Ilepeunciute OCHOBHBIE CHOCOOBI BO30YXKIEHMSI HEPAaBHOBECHBIX HOCHUTEJEH 3apsiia B

MOJIyIPOBO/IHUKAX.

2. KakoBbl 0COOCHHOCTH pEKOMOMHALIMM HOCHUTENEH 3apsga B NPSAMO30OHHBIX U

HENPSMO30HHBIX MOJIyTPOBOJHHUKAX ?
3. Uewm oTamMyaeTcsi CHEKTpP JIOMHHECIEHIIMY TIPHMECHBIX TTOJTYTIPOBOTHHKOB?
4. Yro takoe KO3 GUIMESHT HHKEKITUH?

5. Kak orianyaercs BeJIMYHMHA WHTEHCUBHOCTH JIIOMHUHCECIICHIINU B MaTCpUualiax € pr[MOfI n

HETMpPsIMOM MIMPUHOMN 3aMPEIIEHHON 30HOM U moyemy?

KOJIJAHBLJIFAH IIBIFAPMA KO3/EPI
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